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CHAPTER 01

시작하기 전에

교안 활용 방법과 실습 데이터 구조 확인

1.1 이 교안을 쓰는 법

학습 방식: 명령 실행 → 화면 변화 확인 → 결과 검토

활용 방법: 설명을 읽은 뒤 실습 파일로 직접 실행

표시 뜻

해보기 직접 실행할 명령과 확인할 결과

주의 오류 발생 조건과 확인 사항

보안 개인정보 처리 시 준수 사항

이런 글씨 명령어·파일명·셀 주소

1.2 우리가 다루는 데이터

실습 대상: 오이·포도의 농가정보·기상환경·생육기본·생육수확 자료

자료 수집 주기 한 파일의 크기 주요 항목

농가정보 1회성 (설문) 6~9행 농가명·면적·품종·정식일·재식밀도

기상환경 1시간 간격 (센서) 5,448행 온도·습도·CO2·지온·일사량

생육기본 1~2주 간격 (현장) 15,768행 초장·마디·엽장·엽폭·착과수

생육수확 수확기 (현장) 653행 과중·과장·과폭

주의 · 작목별 열 이름 차이

오이 열 구성: 농가명 | 조사일자 로 시작
포도 열 구성: 시도 | 시군구 | 농가명 | 조사포장 주소 | 조사일 로 시작
통합 전 확인: 조사일자 / 조사일 등 같은 뜻의 열 이름 통일

1.3 파일 형식별 특징과 용도

확장자: 파일명 마지막 점 뒤의 형식 표시. 저장 형식에 따라 서식·수식·여러 시트의 지원 여부 차이

농업빅데이터조사원 실무 교안 · 경상북도농업기술원 3 / 40



확장자 무엇인가 서식·수식 여는 곳 어디에 쓰나

.xlsx 여러 시트를 담는 엑셀 통합문서 있음 엑셀 야장 원본 · 검증 결과

.xls 옛 엑셀(2003 이전). 65,536행까지만 들어갑
니다

있음 엑셀 필요 시 xlsx로 변환

.csv 쉼표로 값을 구분한 텍스트 파일. 하나의 표 저
장

없음 엑셀 · 메모장 AI에게 결과를 받을
때

.txt 일반 텍스트 파일 없음 메모장 메모 · 실행 기록

.hwp 한글 문서 있음 한글 결재 문서 (7장)

.pdf 인쇄용 배치를 유지하는 문서 편집 도구 필
요

어디서나 농가 배포용 (6장)

.py 파이썬 소스 코드(텍스트 파일) 없음 메모장 ·
VSCode

규칙 고치기 (5장)

주고받을 때는 CSV, 보관할 때는 XLSX

CSV: 프로그램 간 표 데이터 교환에 활용

확인 사항: 가져오기 시 인코딩과 열별 자료형 지정
XLSX: 색·수식·여러 시트를 포함한 최종본 보관

주의 · CSV 가져오기의 인코딩·자료형 확인

한글 깨짐 예방: 엑셀 데이터 → 텍스트/CSV에서로 가져오기 → 원본 인코딩에 맞게 지정(UTF-8 파일은
65001: 유니코드(UTF-8) )
번호 자동변환 예방: 가져오기 창에서 개체번호 열을 텍스트로 지정 → 2.1절의 날짜 변환 사례 참고

1.4 실습 준비 — 파이썬 확인 및 필수 패키지 설치

최초 준비: 명령 프롬프트( cmd )에서 아래 명령 실행

# 파이썬이 깔려 있는지 확인
python --version

# 필요한 도구 설치 (엑셀 읽기 · 한글 조작)
pip install pandas openpyxl pywin32

python --version  오류 발생 시: 파이썬 설치 여부와 실행 경로 확인
설치가 어려운 경우: 5.8절 엑셀 대체 방법으로 범위·중복·자료형 검사
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폴더 구조

실습자료/
├── 01_데이터검증/     ← 5장
├── 02_보고서자동화/   ← 6장
├── 03_가상데이터/     ← 실습용 자료 만들기
├── 04_한글변환/       ← 7장
└── 데이터_6농가/      ← 실습 데이터 (B=실제, 나머지=가상)
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CHAPTER 02

눈으로는 못 잡는 오류

실제 데이터의 오류 사례와 수작업 검사의 한계 확인

관찰 과제: 실제 제출된 오이 생육수확 파일에서 잘못 입력된 값 찾아보기

2.1 엑셀 서식 오류 — 개체번호의 날짜 변환

그림 2-1  원본 파일의 개체번호 열(D)에 표시된 1/8/1900 . 주변 번호 순서와 비교해 확인

입력값: 개체번호 8
셀 서식: 날짜 → 표시값 1900년 1월 8일
원인: 엑셀의 날짜 일련번호를 개체번호에 적용한 서식 오류

이 파일 한 개에만 14건

검출 건수: 전체 653행 중 14건

복원 후보: 날짜 일련번호를 1~10의 개체번호로 변환
확인 방법: 같은 조사일의 번호 순서·누락 번호·원본 야장과 대조
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2.2 센서 이상 의심 — 상·하한값의 연속 기록

그림 2-2  기상환경 파일의 CO2 열. 5000 이 연속 기록된 구간으로, 센서 측정 범위와 상태 확인 대상

관찰값: 5000ppm 16회 연속·100ppm 23회 연속
확인 사항: 센서의 측정 범위·교정 상태·수집 기록

판정 시 유의: 연속 고정값을 이상 의심 구간으로 분류한 뒤 원인 확인

왜 문제인가

영향: 이상값을 포함한 주차별 평균과 컨설팅 결과의 왜곡 가능성
검사 대상: 총 5,448행의 기상환경 자료
검사 방법: 범위 검사와 연속 고정값 검사를 함께 적용

2.3 주요 오류 유형 8가지

검사 결과: 제공받은 샘플 10개에서 219건 검출. 주요 유형별 분류는 아래 표 참고
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유형 실제 사례 눈으로?

서식 자동변환 개체번호 → 1/8/1900 거의 불가

센서 고정 CO2 5000ppm × 16회 거의 불가

단위 불일치 비가림높이 정의서 cm ↔ 입력 m (100배) 어려움

자료형 혼입 추비수량 “10L”, 관수량 “1시간반” 가능

날짜 논리 끝수확 05-11 < 정식 10-03 가능

표기 흔들림 “스마트팜” vs “스마트” 어려움

구조 오류 화학비료일자_2차 열이 2개 어려움

파일 간 모순 생육=적심 완료 ↔ 농가정보 적심일자 공란 불가

전체 검증 규칙 17가지: 부록 C 참고
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CHAPTER 03

AI에 일을 시키는 세 가지 방법

AI 활용 방식 3가지 비교: 질문·코드 생성·파일 업로드

방식 예 농가 데이터 재사용

① 물어보기 “엑셀에서 중복 찾는 함수 알려줘” 안 나감 매번 질문

② 코드를 짜게 하기 “이런 형식의 파일에서 오류 찾는 코드 짜 줘” 안 나감 계속 씀

③ 데이터를 올리기 엑셀 파일을 통째로 대화창에 첨부 나감 매번 업로드

학습 대상: ② 코드 생성

학습 방식: 원본 데이터 대신 열 이름·자료형·판정 기준을 전달해 코드 생성
데이터 처리: 생성한 코드를 검토한 뒤 내 PC에서 실행
재사용: 다음 회차의 데이터 형식과 기준을 확인한 뒤 다시 실행

3.1 데이터 형식과 판정 기준만 전달하기

질문 작성: 실제 데이터 행을 붙여 넣지 않고 열 구성과 검사 조건만 제시

# 이렇게 (안전)
오이 생육조사 엑셀 파일이 있습니다. 열 구성은 이렇습니다.
  농가명(문자) | 조사일자(날짜) | 개체번호(1~10 정수) | 초장(cm)
  | 마디번호(정수) | 엽장(cm) | 엽폭(cm)

개체번호가 1~10을 벗어나거나 숫자가 아닌 행을 찾아
엑셀로 목록을 내보내는 파이썬 코드를 짜 주세요.

# 이렇게는 하지 마세요 (위험)
[25년_오이_경북_생육기본_B.xlsx 파일 첨부]
여기서 오류 좀 찾아줘

주의 · 생성 코드의 사전 검증

사전 검증: 정답을 아는 연습 파일로 실행
결과 대조: 누락된 오류·정상값의 오탐 여부 확인
불일치 시: 코드와 규칙을 수정한 뒤 재검증

연습 자료: 5.8절 및 부록 D 정답지 참고
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CHAPTER 04

ChatGPT 프로젝트로 반복 업무 묶기

공통 지침을 저장해 2주 주기 업무의 반복 설명 줄이기

프로젝트 활용 목적: 데이터 형식·판정 기준·출력 형식을 함께 관리하고 회차별 요청에 재사용

어느 그림이 실제 화면인가

실제 화면: 그림 4-1·4-3·4-4·4-6
개념도: 구조와 흐름을 설명한 그림 4-2·4-5
개인정보 처리: 계정·다른 프로젝트 이름 등을 회색으로 가림(8장 참고)

화면 확인: 버전·계정에 따라 메뉴 이름과 위치가 달라질 수 있음

4.1 화면 살펴보기

그림 4-1  촬영 당시 ChatGPT 화면. 왼쪽: 새 채팅·라이브러리·고정됨·프로젝트·채팅 / 가운데: 대화 / 아래: 입력창. 프로젝트 예시:
오이 생육조사 2026 . 개인 프로젝트·대화 제목·계정 정보는 회색 처리

회차별 공통 정보 관리

회차별 공통 정보: 데이터 형식·판정 기준·출력 형식

관리 방법: 공통 정보는 프로젝트 지침과 참고 파일에 정리
확인 사항: 이전 대화의 정보가 필요한 경우 해당 내용의 참조 여부 확인
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시작 전 설정 보안

설정 확인: 설정 → 데이터 제어 → 모든 사용자를 위한 모델 개선 끄기

기관 계정: 설정 변경 가능 여부를 담당 부서에 확인
자료 입력: 위 설정과 별도로 기관의 자료 반출 기준 준수

4.2 프로젝트 만들기

프로젝트: 관련 대화·참고 파일·공통 지침을 한곳에서 관리하는 작업 공간

📁 프로젝트 : 오이 생육조사 2026

① 지침 (공통 요청 사항)
· 내 역할과 다루는 데이터 형식
· 판정 기준 (저온 12℃, 고온 30℃ …)
· 지켜야 할 규칙 (개인정보 금지 등)

② 참고 파일 (자료 확인용)
· 표준 열 정의서 (단위확인 시트)
· 생육조사 매뉴얼 발췌
✕ 농가 원본 데이터 입력 금지

③ 회차별 대화 — 공통 지침과 참고 파일 활용

4월 3주차 정리
검증 → 요약 → 보고서 초안

5월 1주차 정리
같은 순서를 그대로 반복

5월 3주차 …
공통 설명 재사용

그림 4-2 (개념도)  프로젝트 구성: 공통 지침·참고 파일·회차별 대화. 공통 설명을 저장해 반복 입력 줄이기

만드는 순서 해보기

1 왼쪽 목록에서 프로젝트 옆 ＋를 누릅니다

2 이름을 붙입니다 — 오이 생육조사 2026  처럼 작목과 연도가 들어가면 나중에 찾기 쉽습니다

3 지침란에 4.3절의 예시를 붙여 넣고 우리 상황에 맞게 고칩니다

4 파일에 표준 열 정의서·매뉴얼 발췌를 올립니다. 농가 원본 데이터는 올리지 않습니다

5 이제부터 그 프로젝트 안에서 대화를 시작합니다

그림 4-3  프로젝트 만들기 창. 프로젝트 이름 입력 후 생성하고 파일·지침 추가
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작목별 프로젝트 구성

분리 기준: 열 이름과 판정 기준이 다른 작목별로 프로젝트 구성
이름 예시: 오이 생육조사 2026  / 포도 생육조사 2026

4.3 지침(프롬프트) 이해하기

지침: 프로젝트 대화에 적용할 공통 요청 사항. 역할·데이터 형식·판정 기준·준수 규칙의 네 항목으로 구성

담을 것 왜 필요한가 없으면

① 역할·맥락 내가 누구고 무슨 일을 하는지 업무 맥락을 반영하지 못한 일반적인 답변

② 데이터 형식 열 이름·단위·값의 범위 열 이름을 지어냅니다

③ 판정 기준 무엇을 높다/낮다로 볼지 회차마다 판정이 달라집니다

④ 답변 형식 결론 먼저, 근거 수치 포함 길고 두루뭉술해집니다

그림 4-4  촬영 당시 지침 입력 위치: 프로젝트 우상단 … → 프로젝트 설정 → 지침 . 아래 예시를 업무에 맞게 수정해 입력

그대로 쓰는 지침 예시

사용 방법: 프로젝트 지침란에 복사한 뒤 대괄호 안을 담당 업무에 맞게 수정

[역할]
너는 농업 생육조사 데이터를 다루는 실무 보조자다.
나는 경상북도농업기술원 농업빅데이터조사원이고,
담당 농가의 생육·환경·수확 데이터를 2주마다 정리한다.

[내가 다루는 파일 형식]
· 기상환경 : 농가명 | 측정시간(1시간 간격) | 온도_내부 | 상대습도_내부
             | 잔존CO2 | 토양온도
· 생육기본 : 농가명 | 조사일자 | 덩굴구분 | 개체번호(1~10) | 초장(cm)
             | 마디번호 | 엽장(cm) | 엽폭(cm) | 엽수
· 생육수확 : 농가명 | 조사일자 | 개체번호 | 마디번호 | 수확과중(g)
             | 과장곡선(cm) | 과장직선(cm) | 과폭(mm)
· 농가정보 : 농가명 | 품종 | 식부면적 | 재식밀도 | 재배유형 | 정식기일자
※ 포도는 열 이름이 다르다. 조사일자 → 조사일 이고,
   앞에 시도·시군구·조사포장 주소가 붙는다.
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[판정 기준]  ← 기관 표준 기준으로 교체할 것
· 저온 : 12℃ 미만        · 고온 : 30℃ 초과 (심함 35℃)
· 다습 : 상대습도 90% 초과 · CO2 부족 : 08~16시 400ppm 미만
· 과중 등급 : 99g 이하 / 100~149g / 150~199g / 200g 이상

[지켜야 할 규칙]
1. 농가 성명·전화번호·주소는 다루지 않는다. 농가는 A·B·C 코드로만 부른다.
2. 내가 값을 주지 않으면 숫자를 지어내지 않는다. 모르면 모른다고 한다.
3. 코드는 파이썬으로 주고, 주석은 한국어로 단다.
4. 파일 경로는 내가 알려준다. 임의로 정하지 않는다.

[답변 형식]
· 결론을 맨 앞 세 줄로 먼저 말한다.
· 판단에는 근거 수치를 함께 적는다.
· 조치가 필요하면 우선순위를 매긴다.

이 지침이 하는 일

② 데이터 형식: 사용할 열 이름 명시
③ 판정 기준: 회차별로 적용할 기준 통일
규칙 1: 개인정보 입력 금지 명시

규칙 2: 근거 없는 수치 생성 금지 명시
결과 확인: 지침 준수 여부와 근거 수치를 별도로 검토

구분 지침에 쓰는 문장

나쁨 농업 데이터 분석을 잘 도와줘. 친절하게 설명해 줘.

좋음 개체번호는 1~10 정수다. 이 범위를 벗어나면 오류로 본다.
저온은 12℃ 미만으로 판정한다. 결론을 세 줄로 먼저 말한다.

지침에 넣으면 안 되는 것 보안

저장할 내용: 데이터 형식·판정 기준
입력 금지: 농가 성명·연락처·주소 등 실제 개인정보

4.4 프로젝트를 활용한 2주 주기 업무

회차별 요청 항목: 분석 기간·검토된 요약 수치·필요한 산출물
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① 현장 조사
야장 기록 · 센서 수집

② 엑셀 정리
전산 입력

③ 검증
오류 찾아 고치기

④ 보고서
농가 컨설팅 자료

프로젝트  요청  예시

“열 이름이 표준과
맞는지 확인해 줘”

“입력 서식 실수를
막는 방법 알려줘”

“지침의 기준으로
검사하는 코드 줘”

“오류 목록을 표로
정리해 줘”

“이번 회차 수치야.
소견 3줄 써 줘”

“조치 제안에 근거
수치를 붙여 줘”

그림 4-5 (개념도)  2주 주기 업무와 단계별 요청. ① 현장 조사는 사람이 수행 / ②~④ 공통 설명은 프로젝트 지침으로 관리

회차별 요청 예시

1 검증 — “이번 회차 파일이야. 지침의 기준으로 개체번호·온도·습도를 검사하는 파이썬 코드를 줘.
결과는 엑셀로 저장되게.”

2 요약 — “검사 결과 요약이야. (표 붙여넣기) 농가에 설명할 소견 세 줄로 정리해 줘.”

3 보고서 — “이번 기간 평균 온도 18.8℃, 저온 62시간, 고온 16시간이야. 지침 형식대로 조치
제안까지 써 줘.”

4 다듬기 — “두 번째 문장이 너무 기네. 한 줄로 줄여 줘.”

그림 4-6  실제 대화 결과: 결론 세 줄 → 근거 수치 → 조치 우선순위(저온·다습·고온). 시간대별 자료 부족에 따른 추가 확인 사항 포
함
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회차가 쌓이면 이렇게 씁니다

형식 유지: 원하는 이전 결과나 출력 양식을 구체적으로 지정
회차 변경: 분석 기간·입력 수치·적용 기준 재확인
최종 검토: 지침에 맞는 출력 여부와 수치의 정확성 확인

표 결과를 CSV 파일로 받기

파일 요청: “이 표를 CSV 파일로 만들어 줘.”
다운로드 링크가 없는 경우: “코드를 실행해서 파일로 만들어 줘.”라고 추가 요청

결과 확인: 내려받은 파일의 열·행·수치를 원자료와 대조

엑셀 가져오기: 데이터 → 텍스트/CSV에서 사용. 인코딩·자료형 지정 방법은 1.3절 참고

4.5 프로젝트와 코드의 역할 분담

상황 프로젝트만으로 권장

문장 다듬기·소견 쓰기 충분 프로젝트에서 바로

엑셀 수식·조건부 서식 만들기 충분 프로젝트에서 바로

표 몇 개 요약·비교 충분 값을 붙여넣어 처리

5,448행 전수 검사 부적합 코드를 받아 내 PC에서 (5장)

매번 똑같은 처리 반복 비효율 코드로 굳히기 (5·6장)

결과가 항상 같아야 할 때 불가 코드 — 같은 입력이면 같은 출력

농가 원본 파일 업로드 금지 개인정보 열 제거 후에만 (8장)

가장 중요한 한계 · 매번 답이 조금씩 다릅니다

검사·계산: 검증한 코드로 실행

문장 작성: 프로젝트에서 소견 초안 작성
최종 판단: 담당자가 근거 수치와 업무 기준을 검토

이 장과 다음 장의 관계

프로젝트: validate.py · make_report.py  등의 코드 작성·수정 요청

내 PC: 코드 검토·시험 후 실제 데이터 처리
적용 원칙: 코드 생성과 원본 데이터 처리의 분리

다른 AI 도구 활용 시: 공통 지침 저장·참고 자료 관리·대화 연결의 지원 범위를 각각 확인
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CHAPTER 05 · 실습 A

데이터 검증 자동화

명령 실행으로 데이터 일괄 검사 · 작목별 규칙과 판정 기준 수정

5.1 실행하기 해보기

1 명령 프롬프트를 열고 01_데이터검증  폴더로 이동합니다

2 아래 명령을 입력합니다

python validate.py "../데이터_6농가"

3 몇 초 뒤 검출 결과가 화면에 나옵니다

그림 5-1  검증 실행 결과: 19개 파일에서 402건  검출(오류 54·경고 51·확인 297). 하단에 결과 보고서 저장 경로 표시
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5.2 결과 ① — 오류 유형별 건수

그림 5-2  검증리포트.xlsx 의 1_요약  시트. 심각도별 규칙·건수 표시: 빨강(오류)·주황(경고)·파랑(확인)

우선 확인: 빨강(오류)의 원인과 수정 필요 여부
후속 확인: 주황(경고)·파랑(확인)의 항목별 검토

요약 활용: 오류 유형별 건수와 집중 점검 대상 파악

5.3 결과 ② — 오류 셀 위치와 조치

그림 5-3  3_상세  시트. 검출 항목별 파일·시트·셀주소·값·문제·조치·권장값 표시
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확인 순서: 셀 주소 → 문제 → 조치. 이동 예시: Ctrl+G  → D251  입력

5.4 결과 ③ — 오류가 표시된 사본

그림 5-4  표시된_원본/  폴더의 사본. 오류 셀 색상과 원인·조치·권장값 메모 표시. D251  예시: 원래 값 8로 추정 / 권장값 8

이게 왜 편한가

사본 검토: 표시된 셀의 원인·권장값을 원본 야장과 대조
수정 반영: 확인된 값만 수정하고 수정본 저장
원본 관리: 수정 전 파일을 보관하고 변경 내역 확인

5.5 검증 규칙 수정 — 기준값과 목록 변경

수정 대상: rules.py 의 숫자·목록. 검증 프로그램 validate.py 와 규칙 파일을 분리해 관리

# rules.py — 숫자 열의 정상 범위 : 열이름 → (하한, 상한, 단위)
NUMERIC_RANGES = {
    "온도_내부":     (-5, 55, "℃"),
    "상대습도_내부": (0, 100, "%"),
    "잔존CO2":       (300, 5100, "ppm"),   ← 이 숫자만 바꾸면 됩니다
    "수확과중":      (30, 500, "g"),
    "개체번호":      (1, 30, "번"),
}

새 작목의 규칙 추가 요청 예시

농업빅데이터조사원 실무 교안 · 경상북도농업기술원 18 / 40



rules.py의 NUMERIC_RANGES에 참외 생육조사 항목을 추가해줘.
매뉴얼 기준으로 엽장 5~30cm, 엽폭 5~35cm, 과중 500~2500g이야.

5.6 규칙 파일 편집 도구

기본 편집: 메모장으로 rules.py  열기·수정

확인 사항: 따옴표·쉼표·들여쓰기 누락 여부
편집 보조: 코드 색상 구분과 오류 표시가 가능한 편집기 활용

그림 5-5  VSCode로 연 rules.py . 문자·숫자의 색상 구분, 왼쪽 파일 목록, 중앙 주석의 CO2 상한 설정 근거 확인(5.7절 참고)
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이런 점이 낫습니다 무슨 뜻인가

색이 다릅니다 열 이름은 주황, 숫자는 초록, 설명(주석)은 회색. 고칠 숫자만 눈에 들어옵니다

오타를 미리 알려줍
니다

쉼표나 따옴표를 빠뜨리면 그 자리에 빨간 줄이 그어지고 창 왼쪽 아래에 문제 개수가 뜹니다. 실행하기
전에 압니다

통합 명령창 Ctrl  + ` (물결표 키)로 명령창 열기. 한 화면에서 수정 → 실행 → 결과 확인

파일이 한눈에 왼쪽 목록에서 rules.py · validate.py · 검증결과  폴더 확인

설치

설치: code.visualstudio.com 에서 설치 파일 내려받기

한국어 메뉴: 한국어 언어 팩 추가
폴더 열기: 파일 → 폴더 열기 → 01_데이터검증 선택

주의 · 꼭 설치해야 하는 것은 아닙니다

실행 환경: 편집기 설치와 별도로 파이썬 실행 환경 필요

메모장 편집: 저장 인코딩을 UTF-8로 지정
수정 후 확인: 파일 저장 → 실행 → 오류 메시지와 결과 점검

5.7 중요  판정 기준 설정과 오탐 점검

실제로 겪은 일

초기 설정: CO2 상한 3000ppm
초기 검사: 951건 검출 후 기준의 적절성 재검토
검토 항목: 작목·시설·시간대별 환경과 센서 측정 범위

점검 원칙: 오류가 대량 검출되면 판정 기준·단위·자료형부터 재확인

기준 조정: 실습 코드의 상한을 5100ppm으로 변경 후 재검사
추가 확인: 5000ppm이 16회 연속 기록된 구간(그림 2-2)

검토 방법: 범위 검사와 연속 고정값 검사를 구분하고 원자료·센서 상태 대조

5.8 연습 — 정답지가 있는 파일 해보기

실습 순서: 데이터_6농가 의 추가 오류 10건을 직접 찾기 → 검증기 실행 → 결과 비교
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농가 파일 힌트

C 기상환경 습도 허용 범위를 벗어난 값 2개

D 기상환경 온도 한 칸의 소수점 누락

D 생육수확 숫자 칸에 단위 문자 포함

E 생육기본 같은 농가명이 별도 항목으로 집계

F 생육수확 2장의 개체번호 날짜 변환 사례 3건

F 기상환경 CO2의 연속 고정값 구간

A 생육기본 같은 조사 기록의 중복 입력

정답 위치: 부록 D 또는 데이터_6농가/_안내_가상데이터.md

파이썬 설치가 어려운 경우의 대체 방법

범위 검사: 조건부 서식으로 범위 밖 값 표시
중복 검사: COUNTIF  활용
자료형 검사: ISNUMBER 로 문자 혼입 확인

입력 제한: 데이터 유효성 검사 활용
AI 활용: 필요한 엑셀 수식과 설정 방법 요청
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CHAPTER 06 · 실습 B

컨설팅 보고서 자동화

기존 보고서 구성 검토 · 계산·소견·차트의 자동 생성

6.1 기존 컨설팅 자료의 구성과 개선 항목

그림 6-1  기존 컨설팅 자료 1쪽. 주차별 해당 농가·농가평균 비교 구조. 농가주 성명은 가림 처리(8장 참고)

유지할 요소: 기존 보고서의 구성과 해당 농가·농가평균 비교 방식
개선할 요소: 분석일자·소견·결론 위치·수집률·판정 기준 표시
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분석일자: 월 단위 표기로 구체적인 일자 누락
소견: 비교 결과에 따른 조치 제안 부족

배치: 마지막(4. 수량)의 결론을 보고서 앞부분에 요약할 필요
수집 상태: 데이터 수집률 표시 누락
검토 근거: 판정 기준 미표시

6.2 실행하기 해보기

1 02_보고서자동화  폴더로 이동합니다

2
python make_report.py -d "../데이터_6농가"

3 같은 폴더에 보고서_B농가_....html 이 생깁니다. 더블클릭해서 여십시오

4 인쇄본이 필요하면 Ctrl+P  → 대상을 [PDF로 저장]

그림 6-2  보고서 생성 결과: 환경 336시점·생육 2회·수확 53과 분석 및 비교농가 5곳의 평균 계산
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6.3 기존 구성을 유지한 개선 항목 7가지

# 현행 개선

1 분석일자가 “4월”까지만 생성 시각 자동 기입

2 “농가평균보다 낮았음”에서 끝 원인 추정 + 조치 제안 + 근거 수치

3 결론이 마지막에 핵심 소견 3장이 맨 앞

4 수집률 표시 없음 머리글에 수집률·조사 횟수·확인필요

5 판정 기준 비공개 기준표를 그대로 인쇄

6 2주치만 전 생육기 추세 위에 이번 기간 음영

7 이상 구간이 평균에 묻힘 극값을 차트에 직접 라벨

6.4 결과 읽기

그림 6-3  보고서 머리글의 환경 수집률 100%(336/336시점) . 회차 간 비교에 앞서 수집률 확인

그림 6-4  보고서 앞부분의 핵심 소견. 경고·주의·양호 구분과 근거 수치 표시
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그림 6-5  일별 온도 범위: 막대(최저~최고)·중앙 점(일평균)·주황 선(농가평균). 4월 24일의 최고 44.7℃와 일평균 20.4℃ 비교

그림 6-6  해당 농가와 농가평균의 과중 등급 분포 비교. 차트 아래에 동일 수치의 표 제공
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그림 6-7  조치 제안의 우선순위와 판단 근거 수치 표시

그림 6-8  결과 검토를 위한 판정 기준 명시

6.5 판정 기준값 변경

기준값 관리 파일: thresholds.py

# thresholds.py
COLD = 12          # 이 온도 미만이면 저온 스트레스
HOT = 30           # 이 온도 초과면 고온
WET = 90           # 이 습도 초과면 다습 (병해 위험)
CO2_LOW = 400      # 광합성 시간대에 이 농도 미만이면 부족
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실습: COLD = 12 를 10 으로 변경 → 재실행 → 소견 문장과 조치 순위의 변화 확인

주의 · 시연용 예시 기준값

실습 기준: thresholds.py 의 숫자는 강의 시연용 예시값
실무 적용: 농촌진흥청·농업기술원의 작목별 기준을 확인해 교체

보고서 표시: 7절에 예시값임을 명시

6.6 데이터·기준·서식의 분리 관리

바뀐 것 고치는 파일 걸리는 시간

데이터 (2주 뒤 새 조사) 없음 — 그냥 다시 실행 3초

판정 기준 (12℃ → 10℃) thresholds.py  숫자 1개 10초

디자인 (색·글꼴·배치) template.html —

계산 항목 추가 analyze.py —

구성 원칙: 데이터 처리·판정 기준·문서 서식을 별도 파일로 관리

기존 도구: 정상 작동하는 VBA 매크로는 업무 적합성을 확인해 활용
전환 검토: 기준 변경이나 기능 추가에 드는 유지보수 부담을 비교

농업빅데이터조사원 실무 교안 · 경상북도농업기술원 27 / 40



CHAPTER 07 · 실습 C

한글(HWP) 파일로 내보내기

결재용 한글 문서 생성 · 기존 양식 활용 · 출력 결과 확인

7.1 한글 자동화의 기본 명령과 액션 ID

기본 호출 예시: 액션 ID를 지정해 한글 기능 실행

hwp.Run("액션ID")

액션 ID: 한글 자동화 기능을 식별하는 이름. ActionTable_2504.pdf 에서 기능별 ID와 설명 확인

그림 7-1  ActionTable_2504.pdf : 52쪽·971개 액션. 예시: InsertText (텍스트 삽입), TableCreate (표 만들기)

찾는 방법: PDF에서 Ctrl+F  → 한글 기능 이름 검색. 예시: 쪽 번호 → InsertPageNum

7.2 실행하기 해보기

1 04_한글변환  폴더로 이동합니다
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2
python to_hwp.py --charts

3 한글이 잠깐 실행됐다가 닫히고, 컨설팅자료_B농가_....hwp 가 생깁니다

그림 7-2  한글 변환 완료 후 .hwp  저장 경로 표시
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7.3 결과

그림 7-3  자동 생성한 한글 문서: 제목·개요표·핵심 소견·환경 표(우리농가/농가평균/판정). 화면의 상태 표시: 1/7쪽
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그림 7-4  문서 2쪽: 표 아래 차트 이미지 삽입. 내용·서식 검토 후 수정 및 결재 상신

실제로 확인한 것

확인 환경: 한글 2020

확인 기능: 제목·문단·표·차트 그림·쪽 나누기
저장 형식: .hwp · .hwpx · .pdf
추가 확인: 실행 환경별 파일 저장 보안 모듈 설정
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7.4 한글 자동화 코드 요청 — 액션 설명서 첨부

액션 설명서에 근거한 코드 생성

오류 유형: 실제로 없는 액션 ID를 AI가 제시할 가능성
요청 방법: ActionTable_2504.pdf 를 첨부하고 문서에 있는 액션만 사용하도록 지정
검증 방법: 설명서 대조 및 생성 코드 시험 실행

ActionTable_2504.pdf를 첨부합니다.
파이썬 pywin32로 한글 문서를 만들려고 합니다.
첨부 문서에 실제로 있는 액션 ID만 사용해서 다음 코드를 짜 주세요.

1. 새 문서를 만들고
2. 가운데 정렬 18pt 굵은 글씨로 제목을 넣고
3. 3열 5행 표를 만들어 값을 채우고
4. .hwp와 .pdf로 저장

주의: 파일 저장할 때 보안 팝업이 뜨지 않게 해 주세요.

7.5 환경별 한글 문서 생성 방법 4가지

방법 한글 필요 서식 언제

① COM 자동화 (오늘 실습) 필요 ★★★ 기관 PC. 표·머리말까지 제대로

② HWPX 직접 생성 불필요 ★★ 한글 없는 PC, 서버 처리

③ HTML을 한글에서 열기 필요 ★ 급할 때. 서식이 깨질 수 있음

④ 기존 양식 + 값만 채우기 필요 ★★★ 결재 양식이 이미 있을 때

기존 결재 양식 활용: ④ 양식의 값만 채우기. {{농가명}}  등의 자리표시자를 실제 값으로 치환

한글 서식 파일 '컨설팅양식.hwp'에 {{농가명}}, {{평균온도}} 같은
자리표시자가 들어 있습니다.
pywin32로 이 파일을 열어 자리표시자를 실제 값으로 바꾸고
다른 이름으로 저장하는 코드를 짜 주세요.
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7.6 자주 막히는 곳

증상 해결

파일 저장 때 보안 팝업 RegisterModule("FilePathCheckDLL", "FilePathCheckerModule")

다른 대화상자가 떠서 멈춤 SetMessageBoxMode(0x00020000)

실행 후 Hwp.exe가 남음 with Hwp() as h:  형태로 쓰면 자동 정리

글자 크기가 이상함 HWPUNIT 단위 확인: 1pt = 100

명령창에서 한글이 깨짐 sys.stdout.reconfigure(encoding="utf-8")

Run() 했는데 아무 일도 안 남 ParameterSet에 *  표시가 있는지 확인 후 필요한 매개변수 지정
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CHAPTER 08

개인정보와 AI

농가 자료의 개인정보 항목 확인 · AI 요청과 외부 공유 시 점검 사항

8.1 농가 자료의 개인정보 항목

그림 8-1  포도 농가정보 파일의 개인정보 항목: 농가명·출생년도·전화번호·조사포장 주소

정의서 위치: 단위확인  시트

농가명: 농장주 성명 / 전화번호: 농장주 휴대폰 연락처
확인 사항: 이름·연락처·주소가 함께 포함된 파일의 취급 기준

8.2 코드 생성과 원본 데이터 처리의 분리

코드는 밖에서 만들고,

데이터는 안에서 처리한다.

AI 요청: 실제 데이터 대신 작업 조건과 파일 형식을 설명해 코드 생성
실행 위치: 검토한 코드로 내 PC에서 농가 자료 처리

도구 점검: 외부 전송 기능 여부와 실행 환경 확인
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8.3 안전한 질문법

구분 실제 문장

위험 [생육기본_B.xlsx 첨부] 여기서 이상한 값 찾아줘

안전 열이 농가명·조사일자·개체번호(1~10)·초장(cm)입니다.
개체번호가 범위를 벗어난 행을 찾는 코드를 짜 주세요.

8.4 자료 업로드 전 점검

1 개인정보 열을 지웁니다 — 성명·전화번호·주소·출생년도

2 농가명을 코드로 바꿉니다 — 홍길동  → A  (제공받은 샘플이 이미 이렇게 되어 있습니다)

3 몇 줄만 발췌합니다 — 전체를 올릴 이유가 없습니다

4 도구 설정을 확인합니다 — 대화 내용을 학습에 쓰지 않도록 설정

8.5 한글의 개인정보 가림 기능

개인 정보 찾아 숨기기

기능: 한글의 개인 정보 찾아 숨기기
자동화 액션: ReplacePrivateInfoDlg
외부 공유 전: 가림 처리 후 문서 전체의 누락 여부 확인

교안 적용 사례: 그림 6-1의 농가주 성명 가림 처리

8.6 체크리스트 보안

활용 방법: 인쇄 후 업무 전·후 확인

AI 대화창에 농가 성명·연락처·주소를 붙여넣지 않았는가

엑셀 파일을 통째로 첨부하지 않았는가

꼭 올려야 한다면 개인정보 열을 지우고 코드로 치환했는가

AI에게는 데이터가 아니라 “형식”을 알려주었는가

받은 코드는 내 PC에서 돌리고 있는가

결과 파일을 외부로 보내기 전 개인정보를 가렸는가

업무망 반출 규정과 기관 정보보안 지침을 확인했는가
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마무리 — 업무에 적용할 실습 선택

적용 과제: 아래 세 가지 중 업무 여건과 숙련도에 맞게 선택

1 AI에게 엑셀 수식 요청 — 담당 업무에 필요한 수식 작성·검증

2 검증 스크립트 실행 — 담당 농가 자료의 검출 결과 확인

3 규칙을 내 작목에 맞게 고치기 — rules.py 의 숫자를 바꾸는 것부터
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APPENDIX

부록

현장 참고용 명령어·프롬프트·검증 규칙·정답·파일 구성

부록 A · 명령어 요약

# 최초 1회
pip install pandas openpyxl pywin32

# 실습 데이터 만들기 (6농가)
cd 03_가상데이터
python make_farms.py

# 데이터 검증
cd 01_데이터검증
python validate.py                      # 기본 샘플
python validate.py "C:\내데이터"          # 내 폴더
python validate.py "폴더" --no-highlight  # 색칠본 생략(빠름)

# 보고서 생성
cd 02_보고서자동화
python make_report.py -d "../데이터_6농가"
python make_report.py -f D               # 농가 지정
python make_report.py -s 2026-05-03 -e 2026-05-16   # 기간 지정

# 한글 문서 만들기
cd 04_한글변환
python to_hwp.py --charts                # 차트 포함
python to_hwp.py --pdf --hwpx            # 다른 형식으로도

농업빅데이터조사원 실무 교안 · 경상북도농업기술원 37 / 40



부록 B · AI 프롬프트 모음

상황 그대로 쓰는 문장

새 작목 추가 rules.py의 NUMERIC_RANGES에 참외 항목을 추가해줘. 엽장 5~30cm, 엽폭
5~35cm, 과중 500~2500g이야.

오탐이 많을 때 CO2 상한을 5100에서 6000으로 올려줘. 지금 정상값이 오류로 잡히고 있어.

판정 기준 변경 thresholds.py에서 오이 저온 한계를 12℃에서 10℃로 바꿔줘.

지표 추가 analyze.py에 '일교차가 15℃를 넘은 날 수'를 세는 지표를 추가하고 환경 타일에 넣
어줘.

기관 색 적용 template.html의 강조색을 우리 기관 색(#003C7D)으로 바꿔줘. 밝은 화면과 어두운
화면 둘 다 맞춰줘.

한글 자동화 ActionTable_2504.pdf를 첨부합니다. 첨부 문서에 실제로 있는 액션 ID만 사용해서
코드를 짜 주세요.

기존 양식 채우기 '컨설팅양식.hwp'의 {{농가명}} 같은 자리표시자를 실제 값으로 바꾸고 다른 이름으로
저장하는 코드를 짜 주세요.

엑셀만으로 파이썬을 못 씁니다. 개체번호가 1~10을 벗어난 셀을 조건부 서식으로 색칠하는 방법을
알려주세요.
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부록 C · 오류 유형 사전

심각도 규칙 무엇을 잡나

오류 엑셀_날짜변환사고 숫자가 1/8/1900 으로 둔갑 — 원래 값까지 복원

오류 자료형_불일치 숫자 칸에 문자 ( 10L , 1시간반 , 전체 )

오류 범위_초과 설정된 허용 범위를 벗어난 값

오류 단위_불일치 열 전체가 다른 단위 (정의서 cm ↔ 실제 m)

오류 날짜_순서오류 끝수확일자가 정식일자보다 빠름

오류 미래_날짜 연도 오타로 미래 날짜

오류 필수값_누락 / 필수열_누락 반드시 있어야 할 항목이 빔

오류 열이름_중복 같은 이름의 열이 두 개

경고 센서_상하한포화 센서가 측정 한계에 걸려 같은 값만 반복

경고 센서_값고정 통신 장애·배터리 방전 의심 구간

경고 표기_흔들림 스마트팜  / 스마트  처럼 같은 뜻 다른 표기

경고 계산_불일치 과립중 × 과립수 ≠ 과방중

경고 중복_입력 같은 조사가 두 번

경고 앞뒤공백 / 정수아님 / 허용값_아님 겉보기엔 같은데 다르게 집계되는 값

확인 이상치_의심 범위 안이지만 유독 튀는 값 (사분위 기준)

확인 측정시간_결측 / 수집률_요약 기상데이터가 빠진 시각, 전체 수집률

확인 결측표기_혼용 빈칸 대신 X , - , 없음

부록 D · 실습 정답지

5.8절 실습 정답: 직접 검토하고 검증기를 실행한 뒤 대조
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농가 파일 위치 심어 둔 오류

C 기상환경 J1202 / J2402 습도 105% — 물리적으로 불가능

D 기상환경 I3002 온도 185℃ — 소수점 입력 누락 (18.5)

D 생육수확 F122 숫자 칸에 단위 문자 120g

E 생육기본 A2~A82 농가명 뒤 공백 "E "  — 집계가 둘로 쪼개짐

F 생육수확 D32 / D79 / D142 개체번호가 날짜로 변환 ( 1/4/1900  등)

F 기상환경 K2002~K2022 CO2 5000ppm 21회 연속 — 센서 포화

A 생육기본 6행 같은 조사일·개체·마디가 두 번 입력

기존 자료와 가상 자료의 검출 항목 구분

B 농가: 제공받은 실제 자료. 기존 검출 항목(개체번호 날짜변환 14건·CO2 연속 고정 구간 등) 포함

A·C·D·E·F 농가: 실습용 가상 데이터. 실제 농가 자료가 아님

부록 E · 파일별 역할과 수정 시점

파일 역할 고칠 일

01_데이터검증/rules.py 검증 규칙 (범위·허용값·필수열) 자주

01_데이터검증/validate.py 검증 프로그램 거의 없음

02_보고서자동화/thresholds.py 판정 기준 (12℃·30℃·90%) 자주

02_보고서자동화/analyze.py 엑셀 → 숫자 계산 지표 추가할 때

02_보고서자동화/template.html 보고서 디자인 서식 변경 시

02_보고서자동화/charts.py 숫자 → 차트 거의 없음

04_한글변환/hwp_helper.py 한글 조작 도우미 거의 없음

04_한글변환/to_hwp.py 보고서 → 한글 문서 문서 구성 바꿀 때

03_가상데이터/make_farms.py 실습용 가상 농가 만들기 실습 준비할 때만

화면·분석 수치: 2026년 8월 제공받은 샘플 데이터의 처리 결과
개인정보: 그림 속 농가주 성명 가림 처리

판정 기준: thresholds.py 의 시연용 예시값을 실무 적용 전 기관 표준 기준으로 교체
가상 자료: A·C·D·E·F 5개 농가 데이터는 실습용으로 대외 인용 불가
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